La formula di Pick 


“LA FORMULA DI PICK” 


La formula di Pick permette di calcolare l’area di qualsiasi poligono disegnati su una griglia 
quadrettata. 


Per utilizzare questa formula é necessario infatti che i poligoni di cui si vuole calcolare 
l'area siano inseriti su di un reticolato. 


Chiamiamo punti-griglia le intersezioni fra le rette del reticolato, indicate nelle figure con 
bollini gialli. 


Consideriamo inoltre i poligoni i cui vertici sono soltanto punti-griglia 


Indichiamo con: 
i il numero dei punti-griglia che stanno dentro il poligono (In giallo) 
c il numero di punti-griglia che stanno sul perimetro del poligono (in blu) 


La formula di Pick per calcolare |’Area (A) vale per tutti i poligoni ed é la seguente: 


A= +C/2-1 


Quindi nel caso della figura: 
A= 4414/2 -1= 44+7-1=10 u? 


Il teorema di Pick risulta particolarmente utile nel caso di poligoni reticolari 
irregolari, come questo: 
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Area= 9+ 10/2 -1 =13 unita quadrate. 


Attivita 1: Conta i punti! 


a) Dopo aver individuato i punti griglia, calcola l'area dei seguenti poligoni utilizzando la 
formula di Pick. 
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b) Calcola l’area dei seguenti poligoni, prima con le formule conosciute e poi con la 
formula di Pick. 
Verifica che i risultati siano uguali. 


(0.42, 12.49) 


(20.4, 0,75) 


Attivita n°2: 


Costruiamo un geopiano 
Il GEOPIANO eé una tavola di legno con sopra dei chiodi disposti agli incroci di linee 
disegnate. Con degli elastici si possono formare figure geometriche, forme simmetriche, 
ingrandimenti e rimpicciolimenti noncheé disegni di oggetti. 
Sul geopiano si possono tracciare le piu diverse figure; diviene cosi possibile 
rappresentare e studiare numerose differenti situazioni geometriche: relative alla forma e 
alle proprieta delle figure, alle dimensioni ed estensioni, problemi di simmetria, di 
similitudine, di ricerca di casi possibili 
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Il suo utilizzo consente un approccio manuale ai concetti di perimetro, area, lunghezza, 
estensione e trasformazioni nel piano 


Cosa serve 


Compensati 30x30, 
carta, 

colla, 

chiodini da 2 cm 


Sul foglio di carta creare un reticolo tracciando linee verticali ed orizzontali distanti 3 cm. 
Incollare il foglio sul compensato 
Ad ogni incrocio posizionare un chiodino che rappresentera un punto di griglia. 


Fissando un elastico ai chiodini, formare poligoni a piacere e determinare Il’area di 
ciascuno applicando la formula di Pick. (L’area ottenuta ha come unita di misura la 
distanza tra un piolo e I’altro, al quadrato) 


Un geopiano interattivo da utilizzare sulla Lavagna Interattiva € reperibile presso il seguente 
link http:/Anx.sinapsi.org/public/Geopiano.swf 
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Attivita n°3 
Pick e geogebra 


Usa Geogebra (http://www.geogebra.org/cms/en/download) 
per disegnare due poligoni e applica poi la formula di pick per calcolarne |’area. 


Apri Geogebra e visualizza la Griglia nella Vista Grafica 


[{@) GeoGebra 
File Modifica § 


ree) Opzioni Strumenti Finestra Guida 


Muovi cS) 
_| Trascinare o selezionare gli aggetti (ESC) a 


© Oggetti liber v Vista Algebra Ctrl+Maiusc+A 

© Oaggetti dipe Vista Foglio di calcolo Ctrl+Maiuse+S 
Oggetti ausiliari 

¥v  Affianca orizzontalmente 


v Campo di inserimento 
¥ Elenco comandi 


©) Protocollo di costruzione ... 
Barra di navigazione peri passi della costruzione 


8 Aggiorna la videata Ctrl+F 
Ricalcola tutti gli oggetti Ctrl+R 


= vio ¥| comando .. 


(Es 


© Inserimento: | 


Usa lo strumento Poligono per disegnare la figura della quale si vuole calcolare l’area. 
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{i GeoGebra 
File Modifica Visualiza all Strumenti _Finestra: Guida 


Poligono KS 
F Fare clic su tutti i vertici e nuovamente sul punto iniziale a 
= ennai aba 


(© Oggetti dipendenti 
: Poligono regolare 5 


Individua i punti interni e | punti di contorno differenziandoli con colori 
diversi (tasto destro del mouse- Proprieta) 


OF GeoGebra 
File Modifica Visualizza Opzioni Strumenti Finestra Guida 
IN A Be NI a2 Seleziona oggetto 
e at al Ld Cc _| Fare clic su un oggetto per selezionarlo a 
x 


= tes 
(@ Proprieta 


TT 
ae “ | Fondamentall Colore Stile | Algebra _Avanzate | 


Anteprima: ==: 51, 255) 


I 
7 7 7 & Elimina Chiudi i r + — 
3 rE . 13 14 15 16 


Applica la formula di Pick e verifica successivamente iI risultato utilizzando il 
comando Area 
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@ GeoGebra 
File Modifica Visualizza Opzioni 


Strumenti Finestra Guida 


>) 


hy IAN DO Be An 
4 i i it 4 5 mar!) Fare clic sui due fuochi, quindi su un punto dell'ellisse 
141] x Angalo 
2 

a Angolo di data misura 
10] 

ie: * Distanza o lunghezza 
9) 
8] 
74 


File Modifica Visualizza Opzioni Strumenti Finestra Guida 
A] Ba pW ella [emt IN oH Muovi 4 
Ps Fare clic su tutti i vertici e nuovamente sul punto iniziale 
11] 
10] B c 
Area BCDA=10 
) en een MO 
8] 
7 


4+14/2-1=10 
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Pick e lo Stomachion, il puzzle di Archimede 


Lo Stomachion, un gioco greco il cuinome deriva dal greco stomachos 
(irritazione), € simile al piu celebre .Tangram, Non si sa se sia stato lo 
stesso Archimede a inventare questo puzzle oppure, com’é piu probabile, ne 
abbia soltanto studiato le proprieta geometriche. Lo Stomachion é costituito 
da 14 tessere con le quali, al pari del Tangram é possibile creare varie figure. 


SNS / 
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Possiamo calcolare |l’area di questi poligoni applicando il teorema di Pick, 
Applicando questo teorema possiamo dedurre che lo Stomachion ha 2 pezzi 
di area 3 quadretti, 4 pezzi di area 6, un pezzo di area 9, 5 pezzi di area 12, 
un pezzo di area 21 e un pezzo di area 24 quadretti. 


Alcune figure costruite con i pezzi dello Stomachion da Michael Lahanas 


http://www.mlahanas.de/Greeks/ArchimedesComb.htm 
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Esempi di prove Nazionali risolvibili con la formula di Pick 


D10. Osserva queste figure. 


Per ognuna delle seguenti affermazioni indica, mettendo una crocetta nella 
colonna corrispondente, se é vera o se é falsa. 


ies | L’area di A é di 6 cm 
ib. | B e D hanno la stessa area 


c C é la figura con l’area minore. 
jd. | L’area di B é il triplo dell’area di C 
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Osserva il seguente poligono. 


D5. 


Il suo perimetro é: 
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La sua area e: 
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